
 
 

 

 

 
 :تمر�ن الأول لا -
 

وللتعرف على بعض جوانب ھذه الظاھرة وخصائص ، تركیب البروتینات لأداء وظائفھا بقدرتھا علىتتمیز الخلایا 
الجزیئات الناتجة عنھا نعالج ما یلي:

 
I-/ ) ھامة من ھذه الظاھرة والشكل (ب): یمثل جدول الشكل (أ): یمثل رسم تخطیطي لمرحلة ) حیث01نقترح الوثیقة

 مختصر للشفرة الوراثیة.

 
سم المرحلة الممثلة بالشكل (أ) ؟ ثم أكتب البیانات المرقمة ؟ -أ -1
 ) ؟ أنجز رسما للفترة التي تسبق ھاتین الفترتین باستغلال معطیات الشكل (أ).B) و(Aتعرف على الفترتین ( -ب   
 ) ؟ وكذلك وحدات السلسلة الببتیدیة، ثم استخرج السلسلة المستنسخة.5كلیوتیدات للعنصر(یأكمل تسلسل الن -ج   
 ھامة لا یمكن ان تحدث إلا بوجود انزیم نوعي.أخرى تسبق المرحلة الممثلة في الشكل (أ) مرحلة  -2
 تعرف على المرحلة المذكورة ؟ وما ھي أھمیتھا ؟ -أ   
 اسم الانزیم المتدخل في ھذه العملیة ؟ واقترح تجربة تبین من خلالھا ضرورة وجوده في ھذه المرحلة ؟ اذكر -ب  
 العمل، الدور ؟، مقر الطبیعة الكیمیائیة، البنیة ثلاثیة الابعاد، مقر التركیب :) من حیث5) و(3( ینقارن بین العنصر -3
 
II-/  للتعرف اكثر على خصائص البروتینات نقترح الجدول التالي الذي یبین جذور بعض الوحدات البنائیة المكونة

.لكل منھا PHiللبروتینات وأوزانھا الجزیئیة وكذلك قیمة 

سم ھذه الوحدات، ثم صنفھا مبینا معیار تصنیفھا ؟ -أ -1
(س) حیث یكون  أكتب الصیغة الكیمیائیة للببتید -ب   

 ) ؟R2-R4-R1-R3الترتیب (
 أحسب الوزن الجزیئي للببتید (س) ؟ وضح ذلك ؟ -ج   
لدراسة بعض خصائص الوحدات السابقة تمت الإماھة  -2

الكلیة للببتید (س) ثم وضعت نواتج الإماھة في منتصف 
 .PH=6ورقة جھاز الھجرة الكھربائیة ضمن مجال كھربائي ذو 

 مبدأ تقنیة الھجرة الكھربائیة المدروسة. اذكر -أ     
؟ PHiمع التعلیل ؟ استنتج تعریف قیمة الـ  مثل النتائج المتوقعة لھجرة الوحدات الناتجة عن اماھة الببتید (س) ؟ -ب    
 ؟ PH=6عند )1R،R4أكتب الصیغة الشاردیة للوحدات البنائیة ( -ج    
 وضح اجابتك ؟ قیمة شحنة الببتید ؟ حدد -. )PH=1( ذو الببتید (س) في وسط وضع -3
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 :تمر�ن الثا�يلا -
 

I-/ بعض أنواع البكتیریا.حمض أمیني، یلعب دورا كبیرا في تحطیم محفظة 129من بروتین یتكون  اللیزوزیم 
 الإنزیم ممثلة في الشكل (ب). لھذاالأولیة  البنیةوالشكل (أ) یماللیزوزلجزیئة  بنیة) 1( الوثیقة تمثل

 في الشكل (أ) ؟ علل.المبینة الإنزیم  ما ھي بنیة -1
تمثل الأحماض الأمینیة المرقمة جزء مھم من  -2

ما ھو ھذا الجزء وما دوره ؟  -الأنزیم.  
تباعد أشرطة الأحماض الأمینیة المرقمة في  علل -3

 الشكل (ب) وتقاربھا في الشكل (أ) ؟
اشرح في خطوات منظمة كیف یتم الانتقال من البنیة  -4

الممثلة في الشكل (ب) الى البنیة الممثلة في الشكل (أ) ؟ 
 وماھي أھمیتھا ؟

 LYZ 35مات طافرة منھا ییوجد عدة لیزوز -5
عن  الطفراتنتجت حیث  LYZ 124و LYZ 101و

، على التوالي 124و 101و 35مینیة استبدال أحماض أ
یعمل  LYZ124 عند تتبع نشاط ھذه الانزیمات وجد ان

قادر على  LYZ 101بنفس كفاءة الانزیم الطبیعي بینما 
 LYZ35تشكیل معقد انزیمي لكن لا یحدث التفاعل أما 

 لا یتشكل المعقد الانزیمي ولا یتم التفاعل. 
 فسر اختلاف نشاط الانزیمات الطافرة ؟ -أ

 ؟ للإنزیمالنوعي  تخصصالما ھي المعلومات المستخلصة حول  -ب
 

II-/ التالیة: ربانقترح التج للتعرف أكثر على خصائص الانزیم 
 

 ):10التجربة ( -
) 2تسجیل الوثیقة (ب اللیزوزیم الطبیعي انزیم تتبع نشاطسمح 

نتائج دراسة السرعة الابتدائیة للتفاعل بدلالة تركیز التي تبین 
 مادة التفاعل.

 ؟) من تركیز مادة التفاعل 0-6في المجال ( المنحنى فسر -1
  ) نتیجة 6-7تناقص سرعة التفاعل في المجال (ھل  -أ -2

  ؟ اجابتك عللطبیعیة ؟         
 ما ھو التفسیر المقترح لتناقص سرعة التفاعل ؟ -ب    
 اعد رسم المنحنى مع توضیح تغیرات تركیز الناتج علیھ ؟ -3
 
 :)20( التجربة -

نضع داخل انبوب اختبار متعدد ببتید ثم نضیف لھ انزیم 
الببتیداز، بعد مدة قصیرة جدا نتحصل على النتائج 

 .)3الوثیقة (الموضحة في 
فسر المنحنى ؟ -1
میلاز بدل فة انزیم الأاعد رسم المنحنى عند اضا -2

الببتیداز ؟ مع التعلیل ؟
) Sمثل برسومات تخطیطي العلاقة بین مادة التفاعل ( -3

 ؟ Bو A) عند النقطتین P) والناتج (Eوالانزیم (
استعمل الرموز التالیة: -

 
 

 

 

الشكل (أ)

الشكل (ب)

)1الوثیقة (

)3الوثیقة (

)2الوثیقة (
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II-/ 
 أحماض أمینیة. تسمیة الوحدات: -أ -1
حیث: Rلكیلي یتم حسب محتوى الجذر الأ تصنیفھا: -

 *R1 وR3 .حمضین أمینین معتدلین :    
 *R2 *  .حمض أمیني قاعدي :R4.حمض أمیني حامضي : 
كتابة الصیغة الكیمیائیة للببتید (س) على الترتیب -ب
 )R3-R1-R4-R2:( 

.............................................................................. 
 حساب الوزن الجزیئي للببتید (س): -ج

وزن جزیئات  –* وزن الببتید = وزن الاحماض الامینیة حرة 
 الماء الناتجة عن الروابط الببتیدیة.
 * وزن الاحماض الامینیة حرة =

 R2+R4+R1+R3 = 146+133+89+75 = 443  
. 3* عدد جزیئات الماء الناتجة ھو عدد الروابط الببتیدیة = 

 . 18x3=54ومنھ وزن جزیئات الماء = 
443* ومنھ وزن الببتید:   – 54 = 389 g/mole

  مبدأ تقنیة الھجرة الكھربائیة: -أ-2
فصل المركبات المشحونة حسب شحنتھا في مجال كھربائي  -

 وسط محدد. PHضمن 
 النتائج التي تتوقعھا في نھایة التجربة مع التعلیل: -أ 

 *R1 وR3:  .یبقیان في المنتصف 
أي أنھما متعادلان كھربائیا ولھما  PH  =PHiلأن  التعلیل: -

وتتأین  یكتسب ویفقد بروتونات كل منھما شحنة معدومة أي
ومنھ یسلك  )COO-) والكربوكسیلیة (3NH+الوظیفة القاعدیة (

 حمض وقاعدة في وسط معتدل. سلوك
 *R2:  .یتجھ نحو القطب السالب 
) H+( ویكتسب(+)  أي لھ شحنة PH > PHiلأن  التعلیل: -

ویسلك سلوك قاعدة في وسط ) 3NH+(وتتأین الوظیفة الأمینیة 
 حامضي

 *R4:  .یتجھ نحو القطب الموجب 
وتتأین  )H+( ویفقد )-( أي لھ شحنة PH < PHiلأن  التعلیل: -

ویسلك سلوك حمض في وسط  )COO-(حمضیة الوظیفة ال
 .قاعدي

  :PHiاستنتج تعریف قیمة الـ  - 
الوسط التي یكون عندھا الحمض الأمیني  PHھي قیمة  -

 متعادل كھربائیا (شحنة معدومة).
كتابة الصیغة الشاردیة للوحدات البنائیة  -ب
)R1،R2،R3،R4( عندPH=6: 

......................................................................... 
  :PH=1تحدید قیمة شحنة الببتید عند  -
 ).2تكون شحنة الببتید: (+ -
 توضیح:  -

 وسط حامضي ویسلك الببتید سلوك قاعدة أي) PH =1(لان
) ومنھ شحنتھ 2وتتأین الوظائف الامینیة (عددھا  H+اكتسابھ 

+)2.( 
 
 
 
 

 :تمر�ن الأول الإجابة  -
 الترجمة. تسمیة المرحلة الممثلة بالشكل (أ): -أ -1
  كتابة البیانات المرقمة: -
 . تحت وحدة صغرى -2-.   تحت وحدة كبرى -1-
 -3- tARN   .-4- 5-.   رامزة مضادة- mARN  . 
 رامزة -P.     -8الموقع  -A    .-7الموقع  -6-

 ):B) و(Aالتعرف على الفترتین ( -ب
 : تمثل نھایة الترجمة.         Aالفترة  -
 : تمثل الاستطالة.Bالفترة  -
 .نطلاقالامرحلة  - رسم للفترة التي تسبق ھاتین الفترتین: -

 
 :وتسلسل السلسلة الببتیدیةاكمال تسلسل النیكلیوتیدات  -ب
 كما یلي:  ARNmتسلسل  -

 
 تسلسل الأحماض الأمینیة كما یلي: -

 
 السلسلة المستنسخة: -

 .مرحلة الاستنساخ المرحلة الھامة: -أ -2
تسمح بتركیب نسخة عن المعلومة الوراثیة انطلاقا  أھمیتھا: -

ینقل المعلومة من النواة  ARN(المورثة) في شكل  ADNمن 
 الى الھیولى لیستخدم في الترجمة.

 بولیمیراز. ARNانزیم  :اسم الانزیم المتدخل -ب
 تجربة تبین ضرورة الانزیم: -
نحضر وسط حیوي یحتوي خلایا حیوانیة ونقوم بقیاس نسبة  - 

خلایا في وجود تراكیز متزایدة من مركب الفي  ARNmتشكل 
α-المستخلص من فطر سام والذي یثبط انزیم  أمانیتینARN 

 بولیمیراز.
تتناقص حتى تنعدم كلما زاد  ARNmنلاحظ أن نسبة تشكل  -

 أمانیتین.-αتركیز مركب 
 .خبولیمیراز ضروري للاستنسا ARNومنھ نستنتج أن انزیم  -
 :)5) و(3( ینبین العنصر ةقارنم -3

 5 (ARNm(  ARNt) 3(  العنصر
 نوويحمض  الطبیعة

البنیة ثلاثیة 
 الابعاد

سلسلة واحدة كثیرة 
 مقلوب Lالالتفاف بشكل 

سلسلة واحدة خطیة 
 غیر ملتفة

 النواة مقر التركیب
 الھیولى العمل مقر

 لدورا

تثبیت ونقل الأحماض  -
الأمینیة الى موقع الترجمة 
والتعرف على رامزات 

ARNm  بفضل الرامزة
 المضادة.

حامل وناقل  -
الوراثیة  لمعلوماتل

من النواة إلى 
 الھیولى.

 
 

AUG GCU AAA GUC GAC UUC CCA GAG AGC UAA 

Met – Ala – Lys – Val – Asp – Phe – Pro – Glu – Ser  

 
TAC CGA TTT CAG CTG AAG GGT CTC TCG ATT 
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 :تمر�ن الثا�يلا -
 

I-/ بعض أنواع البكتیریا.حمض أمیني، یلعب دورا كبیرا في تحطیم محفظة 129من بروتین یتكون  اللیزوزیم 
 الإنزیم ممثلة في الشكل (ب). لھذاالأولیة  البنیةوالشكل (أ) یماللیزوزلجزیئة  بنیة) 1( الوثیقة تمثل

 في الشكل (أ) ؟ علل.المبینة الإنزیم  ما ھي بنیة -1
تمثل الأحماض الأمینیة المرقمة جزء مھم من  -2

ما ھو ھذا الجزء وما دوره ؟  -الأنزیم.  
تباعد أشرطة الأحماض الأمینیة المرقمة في  علل -3

 الشكل (ب) وتقاربھا في الشكل (أ) ؟
اشرح في خطوات منظمة كیف یتم الانتقال من البنیة  -4

الممثلة في الشكل (ب) الى البنیة الممثلة في الشكل (أ) ؟ 
 وماھي أھمیتھا ؟

 LYZ 35مات طافرة منھا ییوجد عدة لیزوز -5
عن  الطفراتنتجت حیث  LYZ 124و LYZ 101و

، على التوالي 124و 101و 35مینیة استبدال أحماض أ
یعمل  LYZ124 عند تتبع نشاط ھذه الانزیمات وجد ان

قادر على  LYZ 101بنفس كفاءة الانزیم الطبیعي بینما 
 LYZ35تشكیل معقد انزیمي لكن لا یحدث التفاعل أما 

 لا یتشكل المعقد الانزیمي ولا یتم التفاعل. 
 فسر اختلاف نشاط الانزیمات الطافرة ؟ -أ

 ؟ للإنزیمالنوعي  تخصصالما ھي المعلومات المستخلصة حول  -ب
 

II-/ التالیة: ربانقترح التج للتعرف أكثر على خصائص الانزیم 
 

 ):10التجربة ( -
) 2تسجیل الوثیقة (ب اللیزوزیم الطبیعي انزیم تتبع نشاطسمح 

نتائج دراسة السرعة الابتدائیة للتفاعل بدلالة تركیز التي تبین 
 مادة التفاعل.

 ؟) من تركیز مادة التفاعل 0-6في المجال ( المنحنى فسر -1
  ) نتیجة 6-7تناقص سرعة التفاعل في المجال (ھل  -أ -2

  ؟ اجابتك عللطبیعیة ؟         
 ما ھو التفسیر المقترح لتناقص سرعة التفاعل ؟ -ب    
 اعد رسم المنحنى مع توضیح تغیرات تركیز الناتج علیھ ؟ -3
 
 :)20( التجربة -

نضع داخل انبوب اختبار متعدد ببتید ثم نضیف لھ انزیم 
الببتیداز، بعد مدة قصیرة جدا نتحصل على النتائج 

 .)3الوثیقة (الموضحة في 
فسر المنحنى ؟ -1
میلاز بدل فة انزیم الأاعد رسم المنحنى عند اضا -2

الببتیداز ؟ مع التعلیل ؟
) Sمثل برسومات تخطیطي العلاقة بین مادة التفاعل ( -3

 ؟ Bو A) عند النقطتین P) والناتج (Eوالانزیم (
استعمل الرموز التالیة: -

 
 

 

 

الشكل (أ)

الشكل (ب)

)1الوثیقة (

)3الوثیقة (

)2الوثیقة (
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 :تمر�ن الثا�يالإجابة  -
I-/  
 بنیة ثالثیة. بنیة الإنزیم المبینة في الشكل (أ): -1
 التعلیل: -
تبدأ بوظیفة أمینیة  ح.أ) 129( یتكون من سلسلة ببتیدیة واحدة -
 نتھي بوظیفة كربوكسیلیة.تو
 وجود بنیات ثانویة حلزونیة ووریقیة ومناطق انعطاف. -
 الموقع الفعال.تمثل الأحماض الأمینیة المرقمة:  -2
یسمح بتثبیت مادة التفاعل لوجود تكامل بنیوي بینھما  - دوره: -

 .Pمما یسمح بحدوث التفاعل وتشكل الناتج  ESویتشكل المعقد 
تباعد أشرطة الأحماض الأمینیة المرقمة في الشكل  تعلیل -3

 (ب) وتقاربھا في الشكل (أ):
 مناطق انعطاف محددةإلى انطواء السلسلة الببتیدیة في  یعود

تحافظ على ثبات البنیة مما یجعل  وظھور روابط مختلفة
 الاحماض الامینیة متقاربة رغم انھا ذات ارقام متباعدة.

ن البنیة الممثلة في الشكل (ب) الى شرح كیفیة الانتقال م -4
 البنیة الممثلة في الشكل (أ):

یمثل الشكل (ب) بنیة أولیة تنتج بعد نھایة الترجمة تتمثل في  -
مرتبطة من الاحماض الامینیة (عدد ونوع ترتیب محدد) سلسلة 

 بروابط ببتیدیة.
ة في مناطق محددة بشكل حلزوني او بشكل لتلتف السلس -

وتبقى بینھا  تحافظ على ثباتھا بروابط ھیدروجینیة وریقات
 مناطق بینیة. (بنیة ثانویة)

مناطق انعطاف لتصبح ة في المناطق البینیة لالسلس تنطوي -
بین شكلا كرویا مكدسا یحافظ علیھ بروابط مختلفة  الانزیم أخذیف

، روابط شاردیة، یةھي: جسور كبریتجذور الأحماض الامینیة و
 . (بنیة ثالثیة).الكارھة للماء، روابط ھیدروجینیة تجاذب الجذور

 اكتساب الانزیم بنیة فراغیة وظیفیة. أھمیة ھذا الانتقال: -
 فسر اختلاف نشاط الانزیمات الطافرة: -أ -5

 :LYZ 124* في حالة 
ن الحمض الأمیني لأ یعمل الإنزیم بنفس كفاءة الإنزیم الطبیعي -

لا ینتمي الى الموقع الفعال وتغیره لم یؤثر على بنیة  124
 عدم تغیر شكل الموقع الفعال للإنزیمالانزیم الطبیعیة ومنھ 

 فیبقى نشاطھ عادي.
 : LYZ 101* في حالة 

یبقى قادر على تشكیل معقد انزیمي لان الاحماض الامینیة  -
یمكن التي تشكل موقع التثبیت للموقع الفعال لم تتغیر ومنھ 

للإنزیم تثبیت مادة التفاعل (وجود تكامل بنیوي)، لكن لا یحدث 
الذي ینتمي لموقع  101التفاعل راجع الى تغیر الحمض الامیني 

 التحفیز للموقع الفعال ومنھ لا یمكن للإنزیم تحفیز التفاعل.
 : LYZ 35* في حالة 

لا یتشكل المعقد الانزیمي ولا یتم التفاعل راجع الى تغیر  -
الذي ینتمي الى موقع التثبیت للموقع الفعال  35لحمض الامیني ا

ومنھ لا یمكن للإنزیم تثبیت مادة التفاعل (لا یوجد تكامل بنیوي) 
 ولا یتشكل المعقد الانزیمي ولا یحدث التفاعل.

 المعلومات المستخلصة حول التخصص النوعي للإنزیم: -ب
  :حیثیعود الى الموقع الفعال یمتلك الإنزیم تخصص مزدوج  -

أي  یعود الى موقع التثبیت * تخصص نوعي اتجاه مادة التفاعل:
 .ESمما یسمح بتشكل المعقد  مادة تفاعل محددةیثبت أن الإنزیم 

یعود الى موقع التحفیز  * تخصص نوعي اتجاه نوع التفاعل:
 .Pیسمح بتشكل الناتج وتفاعل محدد أي أن الإنزیم یحفز حدوث 

 

II-/  
 ):10التجربة ( -
 ) من تركیز مادة التفاعل:0-6في المجال ( المنحنى تفسیر -1

* سرعة التفاعل الإنزیمي تزداد طردیا بزیادة تركیز مادة 
 التراكیز العالیة لمادة التفاعل. التفاعل وتثبت عند

سرعة التفاعل بزیادة تركیز مادة التفاعل  تزداد): 0-3(* 
ویعود ھذا الى زیادة عدد االانزیمات التي ترتبط بمادة التفاعل 

) ومنھ زیادة عدد ESأي زیادة عدد المعقدات الانزیمیة (
 الانزیمات التي تقوم بالتفاعل.

ثبات سرعة التفاعل رغم تزاید تركیز مادة التفاعل ): 3-6(* 
 تشبع جمیع فاعل أيتقوم بالتلانزیمات أن جمیع ا راجع الى

بلوغ  ومنھ الانزیمات بمادة التفاعل (جمیع الانزیمات مشغولة)
 السرعة الاعظمیة للنشاط الانزیمي.

 ) نتیجة غیر طبیعیة.6-7تناقص سرعة التفاعل في ( -أ -2
 الإجابة: لیلتع -
بعد حتى تنعدم  لأننا نلاحظ انخفاض مفاجئ لسرعة التفاعل -

 بلوغھا السرعة القصوى.
من المفروض لا تتناقص سرعة التفاعل لان مادة التفاعل  -

 موجودة بتركیز عالي والانزیم لا یستھلك اثناء التفاعل.
 التفسیر المقترح لتناقص سرعة التفاعل: -ب
عوامل الوسط أحد  تغیرراجع الى سرعة التفاعل  انخفاض -

والذي یؤدي ) غیر ملائمة PHدرجة  أو(درجة الحرارة المثلى 
البنیة الفراغیة الطبیعیة للإنزیم ومنھ فقدان الوظیفة  تغیرالى 

 وتوقف نشاط الانزیم.
 اعادة رسم المنحنى مع توضیح تغیرات تركیز الناتج علیھ: -3
 ) وتثبت بعدھا.7-0تزداد كمیة الناتج في المجال ( -
 ):02التجربة ( -
 :ر المنحنىیفست -1
 تركیز وانعدام الببتیدتركیز بات ث :الإنزیمقبل إضافة  -

الببتید أي عدم حدوث لعدم تفكك الأحماض الأمینیة راجع 
 التفاعل لغیاب الانزیم.

 تركیز زیادةالببتید و تركیز تناقص :بتیدازعند إضافة الب -
إلى أحماض أمینیة أي  الببتیدتفكك راجع الى ة یالأحماض الأمین

 الانزیم.حدوث التفاعل من طرف 
ثبات تركیز الاحماض الامینیة وانعدام تركیز  :Bبعد النقطة  -

 .لنفاذ الببتید توقف التفاعلالببتیدات راجع توقف التفكیك أي 
 :رسم المنحنى عند اضافة الأمیلاز بدل الببتیداز ةدااع -2
الببتید مرتفع وثابت،  تركیز قىعند إضافة انزیم الامیلاز یب -
 الأمینیة یبقى منعدم. الاحماضتركیز و
 :لتعلیلا -

متاز بتأثیر نوعي حیث الامیلاز یؤثر على النشاء ی لان الانزیم
 ولا یمكنھ التأثیر على الببتید ومنھ لا یحدث التفاعل.فقط 

) Sل برسومات تخطیطي العلاقة بین مادة التفاعل (یمثت -3
 :Bو A) عند النقطتین P) والناتج (Eوالانزیم (

 :B* النقطة                        :A* النقطة        
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